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Contexto e Diagnostico Setorial

A Realidade das PME em Territorios de Baixa Densidade
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O Imperativo da Digitalizacao

Sustentabilidade Economica

O setor agroalimentar enfrenta uma presséo crescente
para aumentar a produtividade num contexto de
recursos escassos. A digitalizagéo permite a transicéo
para modelos de preciséo, fundamentais para a

viabilidade a longo prazo.
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Competitividade Global

As PME devem responder a normas internacionais
rigorosas de qualidade e rastreabilidade. A integragéo
de tecnologias digitais € o Unico caminho para assegurar

transparéncia e eficiéncia logistica na cadeia de valor.
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Desafios Territoriais e Demograficos

Territérios como o Douro e o Tdmega apresentam

vulnerabilidades criticas:

@

Envelhecimento: Populagéo ativa com baixa literacia

digital.

© Minifdndio: Fragmentagao da propriedade que dificulta
investimentos de larga escala.

© Isolamento: Défices de infraestrutura de rede em zonas

periféricas.
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Maturidade Digital: O Gap Tecnologico

A Realidade do Tecido Empresarial

O A maioria das exploracdes agricolas e micro-agroindustrias
ainda opera com sistemas analdgicos ou ferramentas de
o produtividade basica. O desafio reside na transi¢céo da

mecanizagao simples para a inteligéncia de processos.

Nivel Incipiente ou Principiante A auséncia de quadros técnicos qualificados nas PME é
identificada como a barreira principal a adogéo de

tecnologias 4.0.
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O Pilar da Internet das Coisas (loT)

A Digitalizagao do Campo e da Fabrica
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Monitorizacao Ambiental e de Precisao

Sensores de Solo e Ar

A loT permite a recolha de dados em tempo real sobre
variaveis criticas:
© Humidade do Solo: Evita o stress hidrico e otimiza a rega.

© Nutrientes (NPK): Ajuste preciso da fertilizago.

© Microclima: Previsdo de geadas e ataques de pragas.

Esta tecnologia reduz desperdicios e melhora a qualidade

organolética do produto final.
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Telemetria e Conectividade

Superar a Dispersao Geografica

© Protocolos de Baixa Poténcia (LPWAN): Tecnologias como LoRaWAN e NB-loT permitem a
transmisséo de dados a longas distancias com baixo consumo energético.

© Monitorizagéo de Ativos: Rastreio de maquinaria e gado em areas extensas, minimizando perdas
e otimizando a logistica interna.

© Edge Computing: Processamento de dados localmente para mitigar falhas temporérias de
conectividade a nuvem.

© Interoperabilidade: O desafio de unificar dados de diferentes fabricantes numa plataforma uUnica

de gestéo.
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Gestao de Dados e Infraestrutura Cloud

Do Armazenamento a Inteligéncia Acionavel
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Computacao em Nuvem e Modelo SaaS

Democratizacao Tecnologica

O modelo Software as a Service (SaaS) permite que as
PME acedam a sistemas avancados de ERP e CRM sem
a necessidade de investimentos pesados em

infraestrutura de hardware local.

Seguranca e Escalabilidade

O armazenamento centralizado garante cépias de
seguranca robustas e a possibilidade de escalar as
funcionalidades a medida que o negdcio cresce,

assegurando a continuidade operacional.




Big Data: O Ativo Estrateégico

Transformar Dados em Valor DASHBOARD DE TEMPO E PREVISOES AGRICOLAS sefis Sojo(2024) +  Regio: Sus v mervalo: Uimos 30 Dias / #roimos 15 ias

HISTORICO DE TEMPERATURA E HUMIDADE DO SOLO (Ultimos 14 Dias)
High / Low Temp Soll Moisture %

B Temperature & Humidity *  Soil Moisture & Rainfall Acumulado ®: Radiacdo Solar
; 31 .5 c 68% 38% Current Month: 2
O volume massivo de dados gerado por sensores, drones e e Tendci e L SSALW
mercados exige ferramentas de andlise avancada: it il oy i
) o S Sl Tue g 32°/21°
3 Wed 4 28°/19°
© Andlise de tendéncias de consumo. N
o ‘»-':m Mon 21 Tue 22 Ved 23 Thu 24 Fri2s Sut 26 Sun 27 7 " LAt
Otimizagao da cadeia de abastecimento (Supply Chain). sat @ 2
@

Sun 34°/22°

o Gestao de riscos climaticos e fitossanitarios.

RISCO CLIMATICO E ALERTAS
A Alerta de Stress Hidrico (Milho)

Y Semeadura (Soja):

A "Data-Driven Agriculture” € o paradigma que substitui a o

s -0 £
GooglemrrA TRty

intuigdo pela evidéncia cientifica.

l g ro N et C 9 M P ETE ‘! abgo {' ' Coﬁnanciado -pela

- I'OI'WGI' 5030 W Uniao Europeia

11



Dashboards de Gestao

Ao Regiao Cultura
2025 Sudeste Miho/Bovinos

L] o ~ #»  PAINEL DE GESTAO DE EFICIENCIA E SUSTENTABILIDADE AGRICOLA (2025)
Visualizacao de KPIs

Rendimento por Hectare ) /{@' Eficiéncia de Converséio Consumo Energético por Unidade ¥y Métricas de Conformidade
Vi Alimentar (Bovinos) Produzida (Total Fazenda) @ Ambiental (Visdo Geral)

oL ” kg Racdo / k ToneIaQa
Para o gestor de uma PME, a complexidade dos dados B vexis  weborioe 0.85 64/ Froduie

Evolucdo do Rendimento (5 Anos) Eficiénco de Converssio (Bavinos) Fontes de Energla (Diesel, Solar, Blomassa)

=|Ii|| “

Uso de cala-eneneico por Energia

deve ser traduzida em indicadores simples e acionaveis:

* Rendimento por hectare.

STATUS DE CONFORMIDADE GLOBAL

* Eficiéncia de conversao alimentar. | I I I p Aoy

L4 s . o o MAPA DE CONFORMIDADE DE CAMPOS
Consumo energético por unidade produzida. 1 : poET | i ,

L4 Métricas de Conformidade ambiental. ?-:::xé) Custo de Energia vs. Producdo (Mensal) Cvr-co icd0 de Custos por Hectare (Milho) Alertas de Sustentabilidade

Rems Confermidade

Interfaces intuitivas permitem que decisdes criticas sejam

tomadas no terreno através de dispositivos moveis.
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Inteligéncia Artificial e Automacao

O Proximo Salto na Eficiéncia Operacional
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Algoritmos Preditivos

lad
Previsao de Colheita

Modelos de Machine Learning que
antecipam janelas de colheita e
estimativas de producdo com alta

preciséo.

4 9roNet
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Manutencao

Sistemas que analisam vibragoes
e calor em motores para prever
falhas antes que ocorram

paragens dispendiosas.

2030

CESMPETE o030

Doseamento

Ajuste automatico de inputs
(dgua, luz, nutrientes) com base
em modelos de crescimento

dinamico.
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Visao por Computador

Controlo de Qualidade 4.0

A aplicacéo de redes neurais convolucionais permite:

@

Classificagdo automatica de frutos por cor, tamanho e

defeitos.

@

Detecédo precoce de pragas através de camaras térmicas e

multiespetrais.

@

Verificagéo de integridade de embalagens em linhas de alta

velocidade.

Esta tecnologia reduz o erro humano e assegura a

padronizagdo do produto final para exportacéo.
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Robotica Leve e Agribots

Automacao em Contexto de PME

A robdtica colaborativa (Cobots) esta a tornar-se acessivel a R\ | »
unidades de processamento de menor escala: vt e BE
© Paletizagdao Automatica: Redugao de esforco fisico e
lesdes laborais. .
© Veiculos Auténomos (AGVs): Transporte interno de 4 :
-/ o7 e

matérias-primas e produtos acabados.

© Monda Mecanica: Substituicdo de herbicidas por

intervencéo fisica precisa guiada por cdmaras.
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Blockchain e Rastreabilidade

Garantir a Confianca na Cadeia Alimentar
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Transparéncia "Do Prado ao Prato"

The Connected Food Chain

i oo
P § =

I

fonmimes A\ Dhope

o e ~ ° L4 o o e °
Certificacao de Origem Logistica Certificada Confianca do

Consumidor
Monitorizagédo da cadeia de frio
Registo imutével de DOP e IGP, registada permanentemente no Acesso via QR Code a todo o
protegendo produtos regionais de ledger. historial de sustentabilidade do
fraude. produto.
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O Valor da Integridade

"A rastreabilidade ndo é apenas uma exigéncia
requlamentar, mas a base da diferenciacdo
competitiva nummercado que valoriza a
autenticidade e a sequranca.”

— Paradigma da Seguranca Alimentar 4.0
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Sustentabilidade e GreenTech

A Convergéncia entre a Transicao Verde e Digital
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Gestao Inteligente de Recursos Hidricos

Otimizagao do Consumo  Smart Water Management Market ==

A implementacéo de algoritmos de rega de precisdo permite
44.0

reducdes drasticas no desperdicio de agua:
33.0

© Integracdo com sensores de humidade capacitivos.
201

Market Size (USD Billion)

© Dados de evapotranspiracéo via satélite.

22.0 18.3
o 11.0
Controlo remoto de valvulas e setores. . . l I I I
0.0

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
@ Water Meters Solutions Services
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V4 I'Ol' ward 2030

21




Eficiencia Energetica e Carbono

Emissoes GEE por Modelo Produtivo (Kg CO2 eq.)

Modelo Convencional
Mecanizacgéo Basica

Agricultura 4.0 (Smart)

100%

83%

50%

A digitalizagcdo permite a monitorizagédo precisa do consumo energético e a integragédo de fontes renovaveis (Solar, Biogas),

reduzindo significativamente a pegada de carbono das PME.

4 9roNet
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Economia Circular no Setor

3 =
Valorizacao de Logistica Reversa
Residuos
Sistemas inteligentes de gestéo
Digitalizag&o de fluxos para de embalagens e paletes,
transformar subprodutos da minimizando o impacto ambiental
producéo (e.g., engaco, bagaco) da distribuicéo.

em novos inputs ou energia.

23roNet  c&MPETE #5030
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Zero Desperdicio

Uso de Big Data para ajustar a
producéo a procura real, evitando

perdas em armazém e prateleira.

Cofinanciado pela
Uniao Europeia
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Tecnologias Emergentes e o Futuro

Disrupcao e Novos Paradigmas Produtivos
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Drones e Sensores Remotos

Vigilancia Aérea de Precisao

Os UAVs (Drones) deixaram de ser ferramentas experimentais

para se tornarem ativos operacionais:

©

Camaras Multiespetrais: Identificacdo de indices de

vegetacao (NDVI).
o

Cartografia Térmica: Detecdo de falhas no sistema de

rega.

Pulverizagao Localizada: Aplicacéo de fitofarmacéuticos

apenas onde necessario, reduzindo custos em 30%.

-‘Forward 2030
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Novas Formas de Producao

Vertical Farming 3D Food Printing

Produg&o em ambientes controlados (CEA) que utiliza Customizagao nutricional e estética de alimentos

90% menos agua e elimina a dependéncia de através da manufatura aditiva. Uma oportunidade para a
pesticidas. Ideal para nichos de alta qualidade e criagéo de produtos de conveniéncia com alto valor
proximidade urbana. acrescentado.

PCRTUGAL
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Smart Packaging

Embalagens Inteligentes

O futuro da conservacéo alimentar passa pela embalagem

ativa e conectada:

L

* Indicadores tempo-temperatura.

* Sensores de maturagao e gases.

* Comunicac&o NFC para autenticacao.

* Nanotecnologia para propriedades antimicrobianas.

Estas inovacdes prolongam o shelf-life e reduzem

drasticamente o desperdicio alimentar global.
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Fatores Criticos de Sucesso

Ciberseguranca e Capital Humano
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Ciberseguranca: O Escudo Digital

Dominio de Risco Vulnerabilidade Estratégia de Mitigagéao

Infraestrutura loT Acesso n&o autorizado a sensores. Segmentacéo de redes e encriptagéo end-to-end.

Dados de Negécio Ataques de Ransomware. Backups redundantes em Cloud e formacéo de utilizadores.
Continuidade Paragem de linhas automatizadas. Auditorias de seguranca e planos de recuperagao de desastres.
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Capital Humano e Literacia

A Pessoa no Centro da Tecnologia

Nenhuma tecnologia é eficaz sem competéncia operacional. O

reforco das competéncias digitais € urgente:

o
o

Formagéao continua de quadros médios e superiores.
Capacitacdo de operadores de campo em novas
interfaces.

Promocgéao de uma cultura de inovacgéo aberta e

experimentacéo.

JoroNet  c&MPETE
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A transicdo digital exige uma "mudanga de mindset”,

g

onde o erro em experimentacéo € visto como

PORTUGAL

2030

aprendizagem necessaria.
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Roteiro para a Modernizac¢ao Industrial

A digitalizagdo ndo € um destino, mas um processo continuo de
adaptacéo. O futuro do setor agroalimentar portugués depende
da capacidade das suas PME em integrar tecnologia,

sustentabilidade e conhecimento humano.
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Email geral@agronetforward.pt

www.agronetforward.pt

Facebook/ agronetforward.pt
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Ficha Tecnica

Designacao do Projeto | AgroNet Forward — Digitalizar o agroalimentar do Douro Tamega

Ne° do projeto | 25447

Promotores |
ADCEIDT - Associacao de Desenvolvimento, Criatividade, Empreendedorismo e Inova¢ao do Douro Tamega
UTAD - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Aviso | COMPETE2030-2025-4

Designacao do aviso | Acdes Coletivas — Digitalizagao

Tipologia de Acao | Transicao Digital das Empresas

Objetivos | Aproveitar as vantagens da digitalizagao para os cidadaos, as empresas, os organismos de investigacao e as
autoridades publicas (FEDER)

Edicao e Conteudos | Frederico Branco
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